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ِحاد للثی سىت  (AMI) است خْاى ٍ ایشاى دس افشاد سلاهت سٍصافضٍى هعضلات تشیي هْن اص. 
  دس دیاتت ٍ چالی تاس افضایص ّوچٌیي ٍ آهشیىا خوعیت سي افضایص ٍ ضذى پیش سًٍذ تِ تَخِ تا

  هی تستشی تیواسستاى دس (AMI) حاد للثی سىتِ علت تِ وِ تیواساًی ّای ٍیژگی افشاد، ایي
 .است وشدُ تغییش اخیش سالْای طی ضًَذ،

 

خػَظ تِ حاد للثی سىتِ تشای ضذُ ضٌاختِ ّای فاوتَس سیسه اص STEMI تِ تَاى هی  
 ٍ ّیپشتشیگلیسشیذهی تالا، خَى فطاس ،CVD خاًَادگی ساتمِ وطیذى، سیگاس هشد، خٌسیت سي،

  تَخِ .وشد اضاسُ Coronary artery bypass graft surgery (CABG) ساتمِ
  ًشخ دس واّص تاعث تالیٌی، دسهاى ٍ عشٍلی للثی ّای فاوتَس سیسه ی دستاسُ آگاّی تِ لاصم
 .گشدد هی ST-Elevation Myocardial Infarction (STEMI ) تشٍص



تِ هثتلا تیواساى هیش ٍ هشي هیضاى لثلی،واّص تضسي ّای تیس دیتا دس STEMI گضاسش  
 پیطشفت تِ تَخِ تا تَاى هی سا STEMI خػَظ تِ  MI ووتش تشٍص هیضاى .است ضذُ
 ایي وِ داضت تَخِ ًىتِ ایي تِ تایذ ٍ وشد؛ تَخیِ اٍلیِ پیطگیشی الذاهات دس اساسی ّای

 ی فضایٌذُ ضیَع ٍ MI تشای تطخیػی ّای تیَهاسوش حساسیت افضایص سغن علی ،واّص
  الذاهات تش تسیاسی تأویذ وِ است روش ضایاى .است دادُ سخ ،عشٍلی للثی ّای فاوتَس سیسه

 تِ تَاى هی وِ است ضذُ اختواعی ٍ فشدی سطح دس فاوتَسّا سیسه واّص خْت دس لاصم
 LDL ولستشٍل هیضاى دسهاًی تاسگت آٍسدى پاییي دخاًیات، استعوال عوَهی ّای هوٌَعیت

  سیسه وٌتشل تْثَد تِ هٌدش تغییشات ایي .وشد اضاسُ لثیل ایي اص ّایی هثال ٍ  خَى، فطاس ٍ
 ٍ  تضسي خوعیت تا خاهعِ تش هثتٌی پژٍّص یه ّای دادُ .است ضذُ صهاى طَل دس فاوتَسّا

  دسSTEMI  تشٍص ٍ 2000 سال اص پس للثی سىتِ تشٍص دس تَخْی لاتل واّص هتٌَع،
  دس adjusted case fatality rate ولی هیضاى .است دادُ ًطاى سا گزضتِ دِّ طَل

 STEMI تِ هثتلا تیواساى هیاى دس ضاخع ایي اگشچِ ، است یافتِ واّص صهاى گزضت
 .است ًىشدُ پیذا واّطی



 

عرّلی للبی ُای فاکتْر ریطک بْدى پیػگری ّ کٌترل لابل بَ تْجَ با 

 ضکتَ برّز تغییرات رًّد غٌاخت بَ هبرهی ًیاز جاهعَ، ّ فردی ضطح در

 ضطح با زًدگی بتْاى تا غْد هی احطاش آى از ًاغی ُای پیاهد ّ للبی

 در رّ یيااز .آّرد فراُن کًٌْی کِْلت بَ رّ جاهعَ برای بالاتری کیفیت

 پٌج طی STEMI پیاهدُای ّ فراّاًی درًّ بررضی بَ حاضر پژُّع

 با .پردازین هی آیٌدٍ در هصٌْعی ُْظ تْضط آى بیٌی پیع ّ اخیر ضال

 پیاهدُای بیٌی پیع هیتْاى هاغیي یادگیری ُای رّظ از اضتفادٍ

STEMI داد اًجام را. 



ِتشخوعیت هثتٌی ای هطالع (population-based) تَسط McManus ٍ خْت آهشیىا، دس ّوىاساى 
 دس آى تا هشتثط هیش ٍ هشي ًشخ ٍ (Acute MI) حاد للثی اًفاسوتَس عوذُ ًَع 2 تشٍص هیضاى اخیش سًٍذ تشسسی

   هٌطمِ ساوٌیي اص ًفش 5383 پضضىی سَاتك ٍ هذاسن .ضذ اًدام هاساچَست ضْشی هشوض تضسي هٌطمِ یه ساوٌیي
Worcester ِعلت تِ سا هٌطمِ ایي تضسي تیواسستاى11  دس تستشی ساتمِ و  STEMI یا NSTEMI تیي 

  ّش دس)  STEMI تشٍص هیضاى وِ داد ًطاى پژٍّص ایي ًتایح .ضذ تشسسی اًذ، داضتِ 2005 تا 1997 ّای سال
 تیي NSTEMI تشٍص هیضاى وِ حالی دس ،(77 ت121ِ) است تَدُ یافتِ واّص تَخْی لاتل طَس تِ (ًفش 100000
 ًشخ ٍ تیواسستاًی داخل هیش ٍ هشي هیضاى اگشچِ .(132 تِ 126) است داضتِ افضایص ووی 2005 ٍ 1997 سالْای

  ّای سال تیي تشخیع اص پس اٍل سال یه دس هیش ٍ هشي هیضاى ، تَدُ ثاتت گشٍُ دٍ ّش دس اٍل سٍص 30 دس هشي
 آهذُ دست تِ ًتایح اص ولی طَس تِ .است تَدُ یافتِ واّص STEMI ٍ NSTEMI تیواساى دس 2005ٍ 1997

 NSTEMI  تشٍص هیضاى ٍ واّص، STEMI تشٍص هیضاى اخیش ّای سال دس وِ ضذ تشداضت چٌیي هطالعِ ایي
  ٍ NSTEMI تِ هثتلا تیواساى دس هذت طَلاًی دس هیش ٍ هشي هیضاى واّص چٌیي ّن .است داضتِ افضایص اًذوی

STEMI دس دسهاًی ٍ پیطگیشاًِ الذاهات وِ داد ًطاى پژٍّص ایي ّای یافتِ .ضذ گضاسش Acute MI هٌدش 
 .است ضذُ Acute MI عوذُ اًَاع اص ًاضی هیش ٍ هشي هیضاى ٍ STEMI هَاسد فشاٍاًی هطلَب واّص تِ



 Risk markers by sex and age group for in-hospital mortality in patients with STEMI or 

NSTEMI: an approach based on machine learning 

Vázquez 2021در ضال  ،ّ ُوکاراى   

 پیع بیٌی هرگ درّى بیوارضتاًی با اضتفادٍ از رّظ ُای یادگیری هاغیي( َغاهل بیوار دّدضت STEMI=1299ّNSTEMI=2820 ) 

  دٍ اضتفادٍ غی یادگیری هاغیٌ رّظ ُای : 

  Logistic Regression (LR), Support Vector Machines (SVM), Random Forest (RF), eXtreme Gradient 
Boosting (XGB)  

 XGB  را بَ دضت آّرد بالاتریي دلت (0.92 STEMI AUC= ّ0.87 NSTEMI AUC=) 

 

 Machine learning enhances the performance of short and long-term mortality 
prediction model in non-ST-segment elevation myocardial infarction. 

 هطالعَ ای با عٌْاى افسایع عولکرد هدل ُای یادگیری هاغیي در پیع بیٌی هرگ ّهیر کْتاٍ هدت ّ بلٌد هدت در بیواراى  2021ضال

NSTEMI  تْضطLee ىّ ُوکارا 

14183 غاهلبیوارSTEMI:4911, NSTEMI:7716  

 رّظ ُای یادگیری هاغیيRF, SMV, XGB  ّLR در ایي هطالعَ اضتفادٍ ّ با رّظ ُای ضٌتی همایطَ غد 

 دربیواراىSTEMI  ًتایج تفاّت هعٌا داری ًداغترّظ ُای یادگیری هاغیي با رّظ ُای ضٌتی 

 در همابلAUC  در بیواراى رّظ ُای یادگیری هاغیي NSTEMI در پیع بیٌی هرگ داخل بیوارضتاًی هرگ ضَ هاٍ ّ یک ضالَ بَ ترتیب

 بْد AUC 0.87، 0.79،  ّ0.8با بالاتر از رّظ ُای ضٌتی  86، 0.85، 0.88
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فشاٍاًیِ تغییشاتِ سًٍذ تشسسی خْت نگز گذشته کوهورت STEMI ٍ تیواساى دس آى پیاهذّای  
   1395-99 ّای سال طی سخایی عشٍق ٍ للة هشوض تِ وٌٌذُ هشاخعِ

اص تیص (99 اًتْای تا 95 اتتذای اص) اخیش سال پٌح هذت دس) سشضواسی  :گیزی نمونه روش  
  اًدام آًْا سٍی تش هطالعِ وِ اًذ ضذُ تستشی هشوض دس هیَواسد اًفاسوتَس تطخیع تا تیواس 2000
 (.ضذ خَاّذ

تطخیع تا تیواساى ولیِ: پضوهش جامعه STEMI اخیش سال پٌح طی دس ضذُ تستشی  
 سخایی ضْیذ للة دستیواسستاى

سابقه دارو، مصزف سابقه بیماری، سابقه دموگزافیک، مشخصات استخشاج  
  شوک ،AF، HF ماننذ بیمارستانی داخل پیامذهای و شذه انجام پزوسیجزهای

 تیواساى الىتشًٍیىی پشًٍذُ اص بیمارستانی داخل مزگ و کاردیوصنیک

 

 

 

 

 

 



   آماری تحلیل و تجشیه

کمی های داده   

(چاسوی داهٌِ) هیاًِ یا ٍ (هعیاس اًحشاف) هیاًگیي غَست تِ گضاسش   

آصهَى ٍ چَلگی ٍ وطیذگی همادیش اص استفادُ تا ًشهال تَصیع تعییيWilk-Shapiro 

یا ٍ هستمل تی آهاسی آصهَى mann-whitney 

 

کیفی های داده   

 (دسغذ) تعذاد غَست تِ گضاسش   

فیطش دلیك ٍ وای هدزٍس آصهَى   

 

کننذه مخذوش عوامل اثز کنتزل   
ُلدیستیه سگشسیَى هذل اص استفاد   

ٍاتستِ هتغیش عٌَاى تِ تیواسستاًی داخل هشي   

 هستمل هتغیش عٌَاى تِ تالیٌی ٍ دهَگشافیه ّای هتغیش   

ضاًس ًسثت تػَست ًتایح گضاسش (OR) 95 اطویٌاى فاغلِ تا%   

ِافضاس ًشم دس اطلاعات تحلیل ٍ تدضی SPSS ّا آصهَى دس 0/05 داسی هعٌی سطح تا  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 هاروش انتخابگز ویضگی 
 الگَسیتنBoruta   
 تواهی ٍیژگی ّای هشتثط اًتخاب خْت•

سٍش (MRMR )Minimum Redundancy Maximum Relevance   
 ٍیژگی ّای هشتثط اًتخابتٌْا  حزف تواهی ٍیژگی ّای اضافی ٍ  خْت•

 سٍش(RFE) Recursive Feature Eliminationتا استفادُ اص الگَسیتن Random Forest 

 غحتتیطتشیي  تاتعذاد تْیٌِ ٍیژگی  اص ووتشیي تا تیطتشیي تعذاد ٍیژگی ّا تشای پیص تیٌی غحت هذل ٍ اًتخاب استفادُ•

 

 

 .اًدام خَاّذ گشفت R 4.0سٍش ّای یادگیشی هاضیي ٍ اًالیض ّای هشتَطِ دس ًشم افضاس •

 

 
 

 

 

 



 
 

داده کاوی (Data Mining) با استفاده اس یادگیزی ماشین 
سٍش ّای یاد  . ٍ ّوچٌیي اطلاعات ولیٌیىی خوع آٍسی ضذُ، سٍش ّای یادگیشی هاضیي هختلف تش سٍی آًْا اهتحاى خَاّذ ضذ MRتا تَخِ تِ تػاٍیش •

 :گیشی هاضیي وِ دس ایي هطالعِ استفادُ خَاٌّذ ضذ تِ تشتیة صیش خَاّذ تَد
1. eXtreme Gradient Boosting  
2. Support Vector Machine  
3. Quadratic Discriminant Analysis  
4.  Random Forest  
5. Decision Tree  
6. K-nearest neighbors 
7. Logistic Regression 
8. Stack Learning : 

 super learnerتِ عٌَاى  Generalized linear modelتِ عٌَاى هاضیي ّای پایِ ٍ اص هاضیي  4تا  1دس ایي سٍش اص اص هاضیي ّای ضواسُ  
 .استفادُ خَاّذ ضذ

 
 (  دسغذ 20)ٍ تست ( دسغذ 80)اتتذاتمسین دادُ ّا تِ دٍ لسوت آهَصش  •
 یادگیشی هذل ّا تش سٍی دادُ آهَصش خَاّذ تَد   •
 عولىشد هذل ّا تش سٍی دادُ تست اسصیاتی خَاّذ ضذ •

 
 

 

 



 


